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Kombi von Kollektor und Warmepumpe
Mit PVT-WP-Systemen zum vierfachen Ertrag

Barbel Epp
solrico

Im niedersdchsischen Harsefeld
heizt und kiihlIt eine fiinfkdpfige
Familie ihr neues Viebrockhaus
bereits seit {iber einem Jahr mit
einer Warmepumpe, die iiber ein
PVT-Kollektorfeld auf dem Dach
die Umgebungs- und Strahlungs-
warme der Sonne nutzt.

PVT-Kollektoren wandeln Sonnenenergie in Strom und Wiarme um. Verbunden mit
einer Warmepumpe bilden sie das Herzstiick hocheffizienter Heizsysteme sowohl fiir
Ein- als auch Mehrfamilienhéuser im Neubau wie im Bestand. Die Projektinitiative
IntegraTE will diese zukunftsweisende Technologie einer breiten Offentlichkeit nahe-
bringen und setzt dabei auf die Strahlkraft zahlreicher Leuchtturmprojekte.

m Jahr 2019 startete der Mas-

sivhaushersteller Viebrock-
haus in Kooperation mit dem
Warmepumpenhersteller Nibe
ein Feldtestprojekt zum Ken-
nenlernen und Einschatzen von
PVT-Warmepumpen-Systemen.
Diese Technologie gewinnt (iber
sogenannte PVT-Kollektoren
sowohl| Strom als auch Warme
aus Sonnenenergie und belie-
fert damit eine Warmepumpe.
Die wiederum versorgt den
Haushalt mit der notwendigen
Energie zum Heizen und fiir die
Warmwasserbereitung. Auch
eine Kiihlung des Hauses ist bei
entsprechender Funktionalitat
des Systems in den Sommer-
monaten moglich.

Im niedersdchsischen Harse-
feld heizt und kihlt eine flinf-
kopfige Familie ihr Viebrockhaus
bereits seit iiber einem Jahr mit
einer Warmepumpe, die Giber ein
15,8 m? groRes PVT-Kollektorfeld
aufdem Dach die Umgebungs-
und Strahlungswarme der Sonne
nutzt (Bild 1). Aufgrund des
modulierenden Betriebs der
Warmepumpe sind weder War-
me- noch Kalte-Pufferspeicher
notig, sondern nur ein Warm-
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wasserspeicher. Ein in die Warmepumpe integrierter E-Heizstab
dient als Unterstiitzung fiir sehr kalte Wintertage.

«Wir sind sehr zufrieden mit dem innovativen Heizsystem in
unserem Demonstrationshaus”, sagt Lars Sumfleth, Projektleiter
in der Innovationsabteilung von Viebrockhaus, Harsefeld. ,Das
PVT-Warmepumpensystem braucht ein Drittel weniger Strom als
eine Luft-/Wasser-Warmepumpe, weil zusatzlich zu der Umge-
bungswarme hier auch die Strahlungsenergie der Sonne genutzt
wird. Die Familie spart rund 360 € im Jahr.”

Technologie optimieren - Bekanntheitsgrad steigern

Das Einfamilienhaus in Harsefeld und die Nibe Systemtechnik mit
Sitzim niedersachsischen Celle sind Teil des Projektes ,, IntegraTE".
Die vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)
geforderte , Initiative zur Verbreitung von PVT-Solarkollektoren
und Warmepumpen im Gebaudesektor” will den Bekanntheits-
grad dieser energieeffizienten Technologie steigern. Mit dem
Fraunhofer ISE in Freiburg, dem Institut fiir Gebdudeenergetik,
Thermotechnik und Energiespeicherung (IGTE) der Universitit
Stuttgart und dem Institut fir Solarenergieforschung Hameln
(ISFH) sind dafiir seit Dezember 2019 gleich drei wissenschaftliche
Partner gemeinsam am Start. Dariiber hinaus unterstiitzen der
BWP (Bundesverband Warmepumpe), der BDH (Bundesverband
der deutschen Heizungsindustrie) und der BSW (Bundesverband
Solarwirtschaft) sowie zwalf Industriepartner und die Bielefelder
Agentur Solrico das Projekt.

Ziel der fir drei Jahre angelegten Initiative ist es, den Status
quo der aktuell verfugbaren und eingesetzten PVT-Warmepumpen-
Systeme (PVT-WP-Systeme) zu ermitteln, diese in Bezug aufihre
Energieeffizienz, CO,-Einsparung und Warmegestehungskosten zu
bewerten und liber spezielle Tools eine Vergleichbarkeit gegeniiber
alternativen Energieversorgungssystemen herzustellen. Dariiber
hinaus stehen das Monitoring und die Optimierung bestehender
PVT-WP-Anlagen, sowie die Konzeption und Umsetzung von
MarketingmaRnahmen auf der To-do-Liste der Projektpartner.

Ehemaliger Oltank als Speicher fiir die Wiérmepumpe
PVT-WP-Systeme sind nicht nur fiir neue Einfamilienhduser
eine energieeffiziente und innovative Heiztechnologie. Auch in
Mehrfamilienhdusern und in Bestandsbauten kénnen PVT-WP-
Systeme eingesetzt werden und die Energiebilanz der Gebiude
signifikant verbessern. Dies beweist u.a. ein Mehrfamilienhaus
in Bochum aus dem Jahre 1976 — ein weiteres Leuchtturmprojekt
im Rahmen von ,IntegraTE".

Hauseigentlrmer Jens Wellen suchte eine dkologische Alter-
native zur Olheizung. Die niedrigen Betriebskosten Uberzeugten
den Schornsteinfegermeister von der Warmepumpenanlage mit
PVT-System auf dem Dach. Giinstig wird das Heizen in dem Sechs-
Parteien-Haus dadurch, dass die Warmepumpe die Solarenergie
optimal ausnutzt. Der Solarstrom aus der 20,4 m? groBen PVT-
Anlage treibt direkt die Warmepumpe an und die Solarwirme
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2 Funktionsschema der Anlage im MFH Bochum

PVT-Kallektoren

'.Mehdamilienhaus mit sechs Wohnungen

Baujahr: 1976 Standort; Bochum, NRW

Beheizte Wohnfiache: 390 m?

Jahrlicher Warme-Endenergiebedarf nach Fenstertausch: 113 kWh/m?
Inbetriebnahme des PVT-Wamepumpensystems: Mai 2020

Bis 40°C im Sommer
Bis 10°C im Winter

Wechsel-
richtar

1] —

Heizstab im
Quellenspeicher
0,5 bis 3 kW

»  pumpe

Typ: CTC EcoPart 414
Leistung®: 14,5 kW modulierend
Leistungszahl*: 4,54
Eingangstemperatur: - 5 bis + 20°C
Biva'enzpunkt: +5°C

Gas-Brenn

wertkesse! e Frischwasserstation r}.

max. 33 kW max. 30 | pro min.

Warme-

“Lafstun

g und Leistungszal der Warmepumpe geften fur Sale 0°C und Warmwasser 15 °C

Der ehemalige Oltank iibernimmt hier eine intelligente Doppelfunkti-
on. Er dient als Warmequelle fiir die Sole-Warmepumpe, so dass auf
eine Erdbohrung verzichtet werden kann, und speichert iiber einen
Elektro-Heizstab liberschiissigen PVT-Strom, sodass keine Elektrobat-

terie notig ist.

erhohtdie Effizienz des Heizsys-
tems. ,,Uberzeugt hat mich die
moderne, energieeffiziente und
zukunftsweisende Heiztechno-
logie des PVT-Warmepumpen-
Systems, das sich sehr gut in
die vorhandene Infrastruktur
unseres Mehrfamilienhauses
integrieren lieR”, begriindet Jens
Wellen seine Entscheidung. ,So
erreichen wir iber den ehema-
ligen 12.500-1-Oltank als Spei-
cher flir die Sole-Warmepumpe
eine deutliche Effizienzverbes-
serung der Anlage.”

Der Umstieg von Ol auf das
solarbetriebene Heizsystem
lohnt sich aktuell mehr als je
zuvor. Aus der Bundesforderung
fur effiziente Gebaude (BEG)
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PVT-Kollektor als Ergdnzung zur Warmepumpenheizung

gibt es Zuschiisse von 45 %
der Gesamtkosten, in diesem
Fall waren das knapp 26.000 €.

Das neue Heizsystem in
Bochum basiert auf dem Duo-
Hybrid-Konzept der Firma
Giersch Enertech, Hemer, das
die Warmepumpentechnologie
als Grundlast-Heizung tbers Jahr
miteiner Gas-Brennwerttherme
fur kalte Wintertage auf smarte
Art verknlipft. Solange die So-
larwarme vom Dach mindestens
5°C hat, versorgt die Warme-
pumpe das Mehrfamilienhaus
mit Energie fir Warmwasser
und Heizung. Darunter schaltet
sich das Brennwertgerat ein.
Damit das Zusammenspiel gut
funktioniert, steuert ein program-

mierbarer Regler alle Komponenten. Die Umschaltung zwischen
Warmepumpe und Brennwertgerat erfolgt in Abhangigkeit der
Temperaturen des Quellenspeichers sowie der AuBenluft (Bild 2).

Klimaneutrale Wiarmeversorgung fiir Seniorentagesstitte
Auch im Neubau der Seniorentagesstatte Johannesberg (Bayern)
kommt die PVT-WP-Technologie zum Einsatz. Der St. Johannes-
verein entschied sich gemeinsam mit der Caritas Sozialstation St.
Stephanus flir die Nutzung des Gebaudedaches zur groRtmaog-
lichen CO,-Einsparung. Statt alternativ eine Luftwarmepumpe
mit einem PV-Generator zu kombinieren, tragt das Dach heute
32 PVT-Kollektoren, die das Gebaude mit emissionsfreiem Strom
versorgen und gleichzeitig der Warmepumpe Solarwarme liefern
(Bild 3).

Die Planer von PA-ID Process, Kleinostheim, und Faire Warme,
Hosbach, sind mit dem Betrieb des Heizsystems in der Senioren-
tagesstatte sehr zufrieden. So erzielte die Warmepumpe in den
ersten neun Betriebsmonaten eine durchschnittliche Arbeitszahl
von 4,9 — und das trotz des erheblichen, zusatzlichen Liftungs-
bedarfs aufgrund der Pandemie. Unter Normalbetrieb rechnen
die Planer mit einer Jahresarbeitszahl von > 5.

Um diese hohe Effizienz zu erreichen, stehen der Warmepumpe
drei Warmequellen zur Verfiigung, die Uber den Quellenspeicher
als hydraulische Weiche geregelt werden: Die Abluft der meist
auf23°C geheizten Innenraume wird der Warmepumpe tber eine
Abluftwarmertickgewinnung permanent zugefiihrt. Solange die
PVT-Solarwarme vom Dach Temperaturen tber 0°C liefert, wird
auch diese Energie flir den Betrieb der Warmepumpe genutzt.
Sinkt die Soletemperatur weiter ab, werden vier Erdkdrbe als
Unterstiitzung hinzugeschaltet. Uberschiissige Wirme aus den
PVT-Kollektoren im Sommer wird zur Regeneration der Erdkorbe
benutzt. Dies geschieht aber nur bis zu einem bestimmten Grad,
da das Gebaude im Sommer tber den Boden gekihlt wird.

»Dank der Solarenergie und der Erdwarme kénnen wir unseren
Neubau tuberwiegend CO,-neutral mit Strom und Warme versor-
gen”, resimiert Gerhard Zang, Vorstand der Caritas-Sozialstation
St. Stephanus e.V. und Betreiber der Tagesstatte Johannesberg.
,Die Mehrkosten von rund 30.000 € flir das PVT-Kollektorfeld auf
dem Dach und die Erdkérbe im Garten amortisieren sich durch
die Stromkostenersparnis in rund zehn Jahren. Wir werden diese
Technik aufgrund der guten Erfahrungen nun auch in unseren
beiden neuen GroRprojekten einsetzen.”

Quelle: IntegraTE

Ein PVT-Kollektor erzeugt aus Solarstrahlung sowohl Strom als auch Wéarme. Dazu wird

hinter das Photovoltaik-Modul ein Rohrregister montiert, das mit einem Warmetrager
durchflossen wird. Dieser thermische Absorber nimmt die Abwarme der Photovoltaik-
Module und die Umgebungswéarme auf und stellt sie der Warmepumpe als Warmequelle
zur Verfligung. Der Solarstrom kann auBerdem zum Betrieb der Warmepumpe oder im

Haushalt verwendet werden.

Das Rohrregister besteht aus Aluminium, Kupfer oder Kunststoff und ist mit dem PV-Mo-

Solarwarme

Solarstrom

dul entweder verklebt oder laminiert, oder wird in den Rahmen des Moduls eingeklemmt.
Ubers Jahr hinweg kénnen PVT-Kollektoren bis zu viermal mehr Gesamtenergie, also
Warme und Strom, liefern als eine Photovoltaikanlage mit der gleichen Flache und sind damit eine ideale Erganzung zu einer

Warmepumpenheizung.

In energie-optimierten Gebauden kdnnen PVT-Kollektor-Felder der Warmepumpe als alleinige Warmequelle dienen. Bei Be-

darf stellt Erdwarme aus Erdsonden oder Erdkorben eine geeignete Erganzung dar. |
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Viermal mehr Gesamtenergie als PV-Kollektor
Die effiziente Flachennutzung, das einheitliche Erscheinungsbild
und die Verbesserung der Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
durch die Sonnenenergienutzung vom Dach sind die wesentlichen
Vorteile von PVT-Kollektoren. Ubers Jahr hinweg produzieren
diese etwa viermal mehr Gesamtenergie, also Warme und Strom,
als eine Photovoltaikanlage mit der gleichen Fliche (Bild 4).
Der Nutzer profitiert nicht nur von dauerhaft niedrigen Betriebs-
kosten, sondern auch von einer lokal emissionsfreien Heizung
ohne Feinstaub, die im Vergleich zu einem Gas- -Brennwertgerat
nur etwa halb so hohe CO,-Emissionen verursacht und anders
als eine Luft-Warmepumpe geriuschlos arbeitet.
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16 von 32 PVT-Kollektoren auf
dem Dach der Seniorentagesstitte
Johannesberg.

Foto: St. Johannesverein

4 Vorteile eines PVT-Wirmepumpensystems

Sechs gute Griinde fiir ein PVT-Warmepumpensystem

45%

Co,

50%

Hoher Zuschuss durch Ausgeglichene Jahres-Klimabilanz
Bundes!orderung fur effiziente bei verringerter Inanspruchnahme
Gebaude" (BEG) bei Austausch NEUTRAL  des Stromnetzes im Winter
eines Olkessels gegenuber Luftwdrmepumpen
Lokal emissionsfreie Heizung Dauerhaft, niedrige Betriebskosten
ohne Feinstaub : (die Sonne straht umsonst) e
E
o
Lokal emissionsfreie Heizung Gerauschloser Betrieb im 'E
ohne Feinstaub Gegensatz zur Luftwidrmepumpe b
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